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1. Cliente: 

2. Objeto ensaiado (amostra):

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Parte 1 - Identificação e condições gerais

Eletro Zagonel LTDA.

Suplemento do Relatório de Ensaio n° LUM 1233/2019    

Cancela e substitui o Relatório de Ensaio n° LUM 1233/2019

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica

Calibração e Ensaios

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Vida nominal (h): 50000 @L70 Protocolo LABELO: 51236 (1 a 3)

Orçamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

Modelo: LUMOS EVO Corrente nominal: 1446mA (127V) - 835mA (220V)

Modelo do LED utilizado: Cree - Xlamp CMT2890 Potência nominal: 180W

N° do Relatório de LM-80: CLD-AP250 REV 8 Frequência nominal: 50-60 Hz

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste

Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

Luminária Pública LED Número de série: 900000035180007

Fabricante: Zagonel Tensão nominal: 100-250V

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções.

2.2. Observações:

Solicitação dos ensaios decorrente de Processo de Homologação de Produto.

Os resultados deste relatório de ensaio apresentam itens conformes. Informações adicionais podem ser 

acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.
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Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

4. Condições ambientais:

Temperatura: 25 °C ± 1 °C

Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - Iluminação Pública - Procedimento, Rio de 

Janeiro, RJ, Brasil.

Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 – Iluminação Pública - 

Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou 

c.a. para módulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - 

Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input current ≤ 16A per phase), 

Geneva, Switzerland.

Os documentos complementares abaixo indicados não fazem parte do escopo de acreditação deste 

IES TM-21:2011 - Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

3. Documentos normativos utilizados:

Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminárias 

para Iluminação Pública Viária

3.1. Documento(s) complementar(es):

IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products.

Critérios para a Concessão do Selo PROCEL de Economia de Energia a Luminária LED para Iluminação 

Pública, Revisão 01 de 26/10/2018.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

● Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram 

solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório.

TABELA 1 – SUMÁRIO DOS ENSAIOS

Item do Anexo I-B da 

Portaria do Inmetro 

n° 020/2017

Ensaio/Verificação Resultado

A.5.3 Potência total do circuito C

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

5. Observações:

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

● Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de 

medição.

● Nesta versão de suplemento, foi alterada a frase de observação do item A.5.3.

B.3 Eficiência Energética C

B.4 Índice de Reprodução de Cor (IRC) C

A.5.6 Tensão e Corrente de Saída C

B.2
Classificação das distribuições de 

intensidade luminosa 
C

A.5.4 Fator de potência C

A.5.5 Corrente de Alimentação C

Legenda
NCT Não contratado – Item não contratado pelo requerente

C Conforme – A amostra atende às exigências dos documentos normativos

NC Não conforme – A amostra não atende às exigências dos documentos 

B.6.2
Manutenção do fluxo luminoso da 

luminária
C

B.6.3
Qualificação do dispositivo de controle 

eletrônico CC ou CA para módulos de 
C

B.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) C

B.6.1 Controle de distribuição luminosa NA

NA Não aplicável

3.5 Temperatura de cor correlata - TCC C

Critérios para Selo 

PROCEL
Ensaio/Verificação Resultado

3.2 Potência total da luminária

3.3 Fluxo Luminoso C

3.4 Eficiência Energética para luminárias LED C

C

Av. Ipiranga nº 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 – Partenon – CEP 90619-900 – Porto Alegre – RS – Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 – Fax: (51) 3320 3883 – E-mail: labelo@pucrs.br – Website: www.labelo.com.br

Exc
lu

siv
o M

unicí
pio

 d
e C

éu
 A

zu
l/P

R   P
E27

/20
22



LABELO/PUCRS Página 4 de 25

1. Potência total do circuito (Item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

2. Fator de Potência (Item A.5.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Parte 2 – Resultados dos ensaios

Na tensão nominal, a potência total do circuito não deve ser superior a 110% do valor declarado pelo

fabricante.

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões

nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão.

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 

PROCEL.

Observação: A potência medida da luminária não excede 110% do valor declarado pelo fabricante.

2.1. O fator de potência medido não deverá ser inferior à 0,92. O fator de potência medido do circuito não

deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminária é alimentada com tensão e

frequência nominais.

2.2. O fator de potência deverá ser medido sem a inclusão do filtro de linha do instrumento de medição.

Filtros para eliminar ruídos de frequência elevadas deverão estar dentro do driver da luminária, para que ao

alimentar a luminária a rede elétrica não sejam conduzidos ruídos de alta frequência para a rede.

Fator de potência 

declarado

(adim)

Fator de potência 

mínimo aceitável

(adim)

Fator de potência 

médio medido

(adim)

220 183,1 102%

- - -

Tensão de 

referência

(V)

Média de Potência 

Calculada

(W)

Potência 

Declarada

(W)

Percentual da 

Potência 

Declarada

127 186,9

180

104%

110%

0,98 0,93 0,965

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O fator de potência medido atende aos limites estabelecidos

ENCE PROCEL

Máximo 

permitido

Mínimo 

permitido

Máximo 

permitido

110% 90%
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LABELO/PUCRS Página 5 de 25

3. Corrente de alimentação (Item A.5.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

127 1,480 1,446

± 10%

2%

220 0,861 0,835 3%

-

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

3.1. Na tensão nominal, a corrente de alimentação não deve diferir em mais de 10% do valor marcado no

dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões

nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão.

Tensão de 

referência

(V)

Média de Corrente de 

alimentação medida

(A)

Corrente de 

alimentação declarada

(A)

Variação 

permitida

Variação entre a 

Corrente medida e a 

Corrente Declarada

2 2,0 0,1

3 29,0 7,7

Ordem
Limite

(%)

Corrente

(%)

1 - 100,0

- - -

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A corrente de alimentação medida não varia mais de 10% em relação ao valor declarado pelo 

fabricante.

3.2. As harmônicas da corrente de alimentação devem estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

13 3,0 0,4

15 3,0 0,4

9 5,0 0,6

11 3,0 0,5

5 10,0 0,6

7 7,0 0,7

25 3,0 0,4

27 3,0 0,4

21 3,0 0,4

23 3,0 0,4

17 3,0 0,4

19 3,0 0,4

37 3,0 0,2

39 3,0 0,2

33 3,0 0,3

35 3,0 0,2

29 3,0 0,3

31 3,0 0,3

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A amostra ensaiada atende aos limites máximos estabelecidos.
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LABELO/PUCRS Página 6 de 25

4. Tensão e Corrente de saída (Item A.5.6 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

4.1. Para dispositivos de controle com tensão de saída não estabilizada, quando alimentados com a tensão

nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal dos módulos de LED.

4.2. Para dispositivos de controle com tensão de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer

tensão entre 92% e 106% da tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão

nominal dos módulos de LED.

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

220 102,53

101 ± 10%

2%

- - -

- -

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saída não estabilizada, quando alimentados com a

tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal dos módulos de

LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer

tensão entre 92% e 106% da tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da

corrente nominal dos módulos de LED.

Classificação do controlador

Tensão de saída não estabilizada Corrente de saída não estabilizada

Tensão de 

alimentação (V)

Média da Tensão de 

saída medida

(V)

Tensão nominal dos 

módulos de LED

(V)

Variação 

permitida

Variação 

medida

220 1,68

1,65 ± 10%

2%

- - -

- -

-

- - -

Tensão de 

alimentação (V)

Média da Corrente de 

saída medida

(A)

Corrente nominal dos 

módulos de LED

(A)

Variação 

permitida

Variação 

medida

-

- - -

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A Tensão e a Corrente de saída do controlador atedem aos limites estabelecidos.
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LABELO/PUCRS Página 7 de 25

5. Características Fotométricas (Item B.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Distribuição longitudinal Curta / Média / Longa

Controle de distribuição de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

5.3. A montagem da luminária para fotometria deve corresponder à montagem em suporte horizontal ou

vertical, de acordo com o tipo da luminária. Adicionalmente, no caso de luminárias com regulagem de

elevação, a fotometria deve ser feita na regulagem de ângulo indicada pelo fabricante, que constará

obrigatoriamente no relatório de ensaio.

6. Classificação das distribuições de intensidade luminosa 

(Item B.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

      As luminárias são classificáveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto à distribuição transversal, à 

distribuição longitudinal e ao controle de distribuição, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificação das distribuições de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribuição transversal Tipo I / II / III

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

5.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinação da distribuição luminosa, que é obtida pela

medição da intensidade luminosa em direções definidas por dois ângulos, normalmente chamados de

horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuição luminosa será avaliado o

desempenho fotométrico da luminária em determinada instalação.

5.2. O ensaio para determinação da distribuição luminosa e do fluxo luminoso das luminárias deve ser feito

obedecendo-se no mínimo os ângulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Ângulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° - 70° - 75° -

80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° - 160° -

165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° - 235° - 240° -

245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° -

325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Ângulos verticais: 0° - 2,5° - 5 ° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -

37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°

- 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° - 72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° -

79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5 ° - 115° - 117,5° -

120°.
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LABELO/PUCRS Página 8 de 25

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Medições Realizadas

Características Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Ângulo Gamma (°) 62 63 63

Tempo de estabilização (h) 1 h 1 h 1 h

Intensidade Luminosa 

máxima (cd)
11984,29 11166,08 12566,50

Ângulo C (°) 5 175 10

Fluxo Luminoso (lm) 24884 24433 25572

Tensão de alimentação (V) 220,02 220,04 220,1

Intensidade Luminosa 

acima de 90°

cd 127,76 110,67 161,3

% 1 1 1

Intensidade Luminosa 

entre 80° e 90°

cd 246,14 512,33 247,63

% 1 2 1

Longitudinal Curta Curta Curta

CLD Limitada Limitada Limitada

Classificações Obtidas

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

Transversal Tipo II Tipo II Tipo II

Observação: Quando a intesidade luminosa acima de 90° não excede 2,5% do fluxo luminoso total e a 

intensidade luminosa acima de 80° não excede 10% do fluxo luminoso total, a luminária é classificada 

como "Limitada".

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 

PROCEL.

Observação: -

Observação: Quando a linha de meia intensidade luminosa máxima ultrapassa parcial ou totalmente a 

linha LLV 1,0 AM, porém não ultrapassa a linha de LLV 1,75 AM, na área dos três tipos de distribuição 

vertical, a luminária é classificada como "Tipo II".

Longitudinal Curta

Observação: Quando o ponto de intensidade luminosa máxima está entre 1,0 AM LTV e 2,25 AM LTV, a 

luminária é classificada como "Curta".

CLD Limitada

Valores Declarados

Fluxo Luminoso (lm) 24300 Mínimo permitido PROCEL (lm) 21870

Transversal Tipo II
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LABELO/PUCRS Página 9 de 25

7. Índice de Reprodução de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Declarado

(adim)

Mínimo permitido

(adim)

IRC médio medido

(adim)

70 70 71

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

7.1. O Índice de reprodução de cor de uma fonte de luz é um conjunto de cálculos que fornece a medida do

quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrão (iluminante de referência). A

quantificação é dada pelo índice de reprodução de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o

caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodução de cores

por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodução da

cor.

7.2. As luminárias públicas com tecnologia LED deverão apresentar Ra ≥ 70.

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O valor do IRC medido é superior ao limite mínimo estabelecido.
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8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (Item B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparência de cor de uma

fonte de luz branca em comparação a um radiador planckiano.

8.2. O valor da temperatura de cor correlata deverá estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo as variações

estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 

PROCEL.

Observação: -

Temperatura de Cor 

Declarada (K)

Mínimo permitido

(K)

Máximo permitido

(K)

Temperatura de Cor média 

medida (K)
4000 3710 4260 3916

2725

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata

275

4260 4500

PROCEL

Temperatura de cor (K) Temperatura de cor (K)

Valor Mínimo Valor Declarado Valor Máximo TCC Nominal TCC objetiva Tolerância (±)
145

2870 3000 3220

2580 2700 2870 2700

7042

TCC Flexível TF¹ ± ΔT²
1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800, 2900,...,6400K), excluindo os valores nominais da TCC 

listados acima.

2) ΔT deve ser calculado por ΔT = 1,1900 x 10
-8

 x T³ - 1,5434 x 10
-4

 x T² + 0,7168 x T - 902,55

5312 5700 6022

6022

4746 5000 5312 5000 5029 283

4746 4500 4503 243

3000 3045 175

3220 3500 3710 3500 3465 245

3710 4000 4260 4000 3985

6500
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9. Eficiência Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

A - EE ≥ 100 98

B 90 ≤ EE < 100 88

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

9.1. A eficiência energética é a razão entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminária (lm) e a

potência total consumida (W). A medição deve ser realizada após o período de estabilização da luminária

na tensão de ensaio. As luminárias devem apresentar o valor mínimo aceitável medido (lm/W) em relação

ao nível de eficiência energética (lm/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiência Energética medida

não pode ser inferior a 90% do valor de Eficiência Energética declarado.

Classe de Eficiência 

Energética

Nível de Eficiência 

Energética

(lm/W)

Valor mínimo 

aceitável medido

(lm/W)

2 24433 181,82 134,0

3 25572 182,74 140,0

Amostra
Fluxo 

Luminoso (lm)

Potência 

medida (W)

Eficiência 

Energética (lm/W)

1 24884 184,59 135,0

C 80 ≤ EE < 90 78

D 70 ≤ EE < 80 68

A 135 121,5

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 

PROCEL.

Observação: -

Média de E.E. medida

(lm/W)

Classe de E.E 

classificada

136 A

Classe de E.E. 

declarada

E.E. declarada

(lm/W)

E.E. Mínima 

aceitável

(lm/W)

E.E. Mínima 

aceitável

(lm/W)

PROCELENCE

110
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10. Controle de distribuição luminosa (Item B.6.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Avaliação: Item Não Aplicável

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Tipo de luminária

ENCE

Totalmente limitada
acima de 90° 0

acima de 80° e até 90° ≤ 10

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

10.1. O controle de distribuição luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores

apresentados na tabela 5.

10.2. Deve ser informada a classificação CDL correspondente aos ângulos de elevação possíveis na

instalação, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de acordo com a

classificação das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.

Tabela 5 - Controle de distribuição luminosa

Controle de distribuição luminosa - CDL

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Limitada
acima de 90° ≤ 2,5

acima de 80° e até 90° ≤ 10

Observação: -

𝑪𝑫𝑳 (%) =
𝑪𝒅 𝒙 𝟏𝟎𝟎

𝑭𝒍𝒖𝒙𝒐 𝒅𝒂 𝒍𝒖𝒎𝒊𝒏á𝒓𝒊𝒂
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Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Ponto final 

projetado (h)

Manutenção de 

fluxo exigido para 

produtos de 50000 h
36000 ≥ 77,35%

38500 ≥ 75,98%

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condições

deverão ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deverá ficar abaixo do maior valor de temperatura do

componente medido na LM-80.

b) A localização do ponto de medição de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os

ensaios referentes à LM-80 quanto para o ISTMT.

c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminária, deverá ser inferior ou igual à

corrente no LED medido para o relatório da LM-80.

d) A manutenção do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deverá ser maior

ou igual ao percentual da manutenção de fluxo correspondente ao ponto final projetado, lostado na

Tabela 6. O tempo (t) correspondente ao máximo valor permitido pela extrapolação da TM-21, ou seja

6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 7 - Opção 1 TM-21 Requisitos de Manutenção de Fluxo Luminoso Projetado

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

11. Manutenção do fluxo luminoso da luminária

(Item B.6.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

O tempo de vida útil estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa

de horas de operação até que o fluxo luminoso da luminária diminua a 70% do seu valor inicial (denotado

L70). Existem duas opções para demonstrar a conformidade com a manutenção do fluxo luminoso da

luminária, opção 1: Desempenho do Componente ou opção 2: Desempenho da Luminária.

11.1. Opção 1: Desempenho do Componente LED

(Item B.6.2.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.1.1. A opção do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade

com os requisitos de manutenção do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apêncie

B1), o relatório referente aos ensaios de manutenção do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o

LED utilizado na luminária e o cálculo da manutenção de fluxo luminoso projetado conforme a TM-21.

50000 ≥ 70,00%

48000 ≥ 71,01%

49500 ≥ 70,25%

42000 ≥ 74,11%

44000 ≥ 73,06%
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

13 0 13 9000 49500

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Informações do relatório da LM-80
Quantidade de 

unidades ensaiadas

Quantidade de 

falhas

Quantidade de 

unidades medidas

Duração do 

teste (h)

Tempo máximo da 

projeção (h)

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

TMP 86,5 86,9 86,3 0,6 86,6

Dados para TM-21
Ponto de 

Medição

Temperaturas (°C)
Variação (°C)

Média das 

Temperaturas (°C)Medida 1 Medida 2 Medida 3

Corrente de ensaio

LM-80

(mA)

Temperatura de 

ensaio 1

(°C)

Temperatura de 

ensaio 2

(°C)

Temperatura de 

ensaio 3

(°C)

2400 105 - -

Observação: -

Manutenção de fluxo 

mínima permitida (%)

Manutenção de fluxo 

calculada (%)

49500 70,25% 86,50%

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Corrente medida 

do módulo (mA)

Porcentagem do fluxo luminoso 

incial para projeção 

(para L70, considerar 70) (%)

L70 reportado 

(h)

1701 70 > 50000

Ponto final projetado 

(h)
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Tabela 7 - Requisitos de manutenção de fluxo luminoso para a luminária com tecnologia LED

Vida nominal 

declarada (h)

Manutenção do 

fluxo luminoso 

mínima a 6000h
50000 95,8%

Fluxo luminoso 

medido em 0h

(lm)

Data de início do 

envelhecimento

Data de fim do 

envelhecimento

Fluxo luminoso 

medido em 6000h

(lm)

Manutenção de fluxo 

luminoso medida

(%)

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

11.1. Opção 2: Desempenho da Luminária

(Item B.6.2.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.2.1. Em casos onde a Opção 1: Desempenho do Componente não puder ser aplicada, como produtos

utilizando ópticas secundárias com fósforo remoto ou quando os dados da LM-80 não são disponíveis, os

fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutenção do fluxo luminoso através dos requisitos

do desempenho da luminária.

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminária para a manutenção do fluxo luminoso é verificada

submetendo a luminária completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso inicial

(tempo = 0 h) com o fluxo luminoso após 6 000 h de operação (tempo ≥ 6 000 h).

11.2.3. O relatório do teste deverá demonstrar uma porcentagem mínima da manutenção do fluxo

luminoso, conforme a Tabela 7.

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Observação: -

- - - - -

Avaliação: Item não contratado.

Av. Ipiranga nº 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 – Partenon – CEP 90619-900 – Porto Alegre – RS – Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 – Fax: (51) 3320 3883 – E-mail: labelo@pucrs.br – Website: www.labelo.com.br

Exc
lu

siv
o M

unicí
pio

 d
e C

éu
 A

zu
l/P

R   P
E27

/20
22



LABELO/PUCRS Página 16 de 25

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A amostra atende à temperatura tc máxima declarada pelo fabricante do controlador.

Tensão de 

alimentação 

(V)

Temperatura 

ambiente medida 

(°C)

Temperatura Tc máxima declarada pelo 

fabricante do controlador para vida 

mínima de 50000h (°C)

Temperatura Tc medida 

(°C)

220,0 35,3 85,0 57,6

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

12. Qualificação do dispositivo de controle eletrônico CC ou CA para módulos de LED 

(Item B.6.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

12.1. O dispositivo de controle eletrônico para os LED, tipo independente ou embutido, deverá ser testado

na situação de aplicação (dentro da luminária, se designado para tal) em condições nominais de operação

(tensão nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaça do controlador no ponto

indicado (tc). Para o ensaio, a luminária deve operar numa temperatura ambiente de 35 °C.

12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual ao valor de

temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma expectativa

de vida mínima de 50 000 h.

12.2. Para a verificação da conformidade o fornecedor deverá disponibilizar o diagrama/figura da

localização do (tc), caso não marcado na carcaça do controlador, com uma seta indicando o ponto para a

fixação do termopar.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Item(ns) do  

documento 

normativo

Mensurando Faixa de medição
Incerteza de 

medição

Fator de 

abrangência 

(k)
A.5.3 Potência Ativa (60 Hz) 183,05 a 186,87 W 0,48% 2,00

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Incerteza de Medição (IM):

      A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição 

multiplicada pelo fator de abrangência “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um 

nível de confiança de aproximadamente 95%.

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

0,45 % - (Ordem 11) 0,43% 2,00

0,4 % - (Ordem 13) 0,35% 2,00

2,00

0,73 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00

0,56 % - (Ordem 9) 0,35% 2,00

0,62 % - (Ordem 5) 0,35%

A.5.4 Fator de Potência 0,1 a 1 adim 0,41% 2,00

A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0,861 a 1,48 A 0,20% 2,00

0,35% 2,00

0,37 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00

0,36 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00

0,37 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00

0,37 % - (Ordem 21) 0,35% 2,00

0,39 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00

0,38 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00

0,19 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00

A.5.6 Tensão Contínua 102,53 a 102,53 V 0,14% 2,00

0,25 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00

0,22 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00

0,32 % - (Ordem 31) 0,35% 2,00

0,28 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00

A.5.5 Correntes Harmônicas

0,08 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00

7,69 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00

0,36 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 29)

B.2 Intensidade luminosa 11166,08 a 12566,5 lm 5,77% 2,00

B.3 Eficiência Energética 136 lm/W 5,78% 2,00

A.5.6 Corrente Contínua 1,68 a 1,68 A 0,60% 2,00

B.2 Fluxo Luminoso 24433 a 25572 lm 5,77% 2,00

B.6.2 e B.6.3 Temperatura
10 a 70 °C 0,83% 2,00

70 a 200 °C 0,41% 2,00

B.4 Índice de Reprodução de Cor 71 adim 3,24% 2,00

B.5 Temperatura de Cor Correlata 3916 K 5,77% 2,00
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista superior da amostra

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Foto 2 - Vista inferior da amostra.
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0°

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

Foto 4 - Eixos Fotométricos

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Foto 3 - Placa de identificação da amostra.

180°

90°

270°
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Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Figura 1 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (51236-1).

Figura 2 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (51236-1).

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Figuras:
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Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Figura 4 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (51236-2).

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Figura 3 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (51236-1).
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Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Figura 6 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (51236-2).

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Figura 5 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (51236-2).

Suplemento
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Figura 8 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (51236-3).

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Figura 7 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (51236-3).

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
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Foto 10 - Etiqueta ENCE (encaminhada via e-mail)

Suplemento

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Figura 9 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (51236-3).
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio Nº LUM 1233a/2019
Suplemento

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua 

representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

• O presente relatório de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em 

que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Número de série: 900000035180007

Período de realização dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019

Data de emissão do relatório: 27/09/2019

Augusto Lunelli Nunes
Signatário Autorizado

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do 

LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Internation Laboratory Accreditation 

Cooperation).

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da IAAC (InterAmerican Accreditation 

Cooperation).

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

Data de emissão do suplemento: 09/10/2019

Observações finais:

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do 

laboratório.
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